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(54) Title: HYPERB AR TRANSCUTANEOUS OXYGENOTHERAPY BY FLUOROCARBON PROJECTION 

(54) Titre : PROCEDE D 'OXYGENOTHERAPY PERCUTANEE HYPERB ARE PAR PROJECTION DE FLUOROC ARB ONES 

(57) Abstract: The invention relates to a method for transcutaneous medical, physiotherapeutical or cosmetic treatment of the skin 
and subjacent organs, comprising a step which consists in projecting a pressurized gas onto the area that is to be treated, with the aid of 
a projection nozzle. Use of said method promotes penetration of the skin by oxygen-carrying fluorocarbons, enabling oversaturation 
of said molecules with oxygen and the creation of a massage effect. 

(57) Abrege : Procede d'oxygenotherapie percutanee hyperbare par projection de fluorocarbones. L'invention propose un procede 
de traitement medical, physiotherapeutique ou cosmetique de la peau et des organes sous-jacents par voie percutanee comprenant 
l'etape qui consiste a projeter un gaz pressurise sur la zone a soigner au moyen d'une tuyere de projection. La mise en oeuvre de 
ce procede permet de favoriser la penetration de fluorocarbones transporteurs d'oxygene au travers de la peau, de sursaturer ces 
molecules en oxygene et de creer egalement un effet de massage. 
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Procede d'oxygenotherapie percutanee hyperbare par projection 
de fluorocarbones. 

L'invention concerne un procede de traitement medical, 
5 physiotherapeutique ou cosmetique de la peau et des organes 
sous-jacents d'un sujet humain ou animal par voie percutanee 
ainsi qu'un dispositif pour la mise en oeuvre d'un tel procede et 
une piece a main pour un tel dispositif. Diverses methodes de 
rajeunissement de la peau sont deja bien connues : les peelings 

10 abrasifs, les peelings chimiques, le laser, les injections cutanees 
locales, les implants dermatologiques. Ces methodes sont 
douloureuses et peuvent creer des effets secondaires : 
intolerance, allergie, brulures et cicatrices. 
En rhumatologie, les techniques physiotherapeutiques, comme 

15 les massages, les bains de boue, la chaleur, la gymnastique 
visent a rechauffer les tissus, activer la circulation et favorisent 
une meilleure oxygenation de la peau, des muscles et des 
articulations. 

Cependant I'oxygenation des tissus est limitee par la duree de 
20 I'effet physique apporte ainsi que par I'etat circulatoire 
preexistant. 

En dermatologie, de nombreuses lesions de la peau pourraient 
beneficier d'un apport d'oxygene supplemental. Actuellement, 
ce n'est generalement rendu possible que par des medicaments 
25 vasodilatateurs dont I'effet est toutefois limite ou bien contre- 
indique en cas d'inflammation tissulaire. 

En medecine, I'oxygenation tissulaire est une technique utilisee 
en reanimation et essentiellement par voie respiratoire. 
Recemment, le developpement de substitut artificiel 
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d'hemoglobine a livre la voie a I'oxygenotherapie par voie 
injectable grace aux fluorocarbones. Certaines de ces molecules 
comme par exemple le perfluorodecalin sont capables de 
traverser la peau et d'apporter de I'oxygene localement et a 
5 distance. 

En 1989, IWAI T. et al ont demontre I'effet benefique des bains 
oxygenes enrichis en perfluorocarbone pour le traitement des 
ulceres ischemiques des membres inferieurs. 
Toutefois, aucune technique jusqu'a present n'a eu recours a 
10 I'oxygenotherapie par voie percutanee hyperbare au moyen d'un 
gaz transporteur d'oxygene. 

L'invention propose un procede de traitement cosmetique, 
esthetique, dermatologique, physiotherapeutique, 
rhumatologique et medical a partir d'une region cutanee 
15 humaine ou animale destine a ('amelioration de I'oxygenation 
tissulaire et dela du metabolisme des cellules et done de 
permettre la guerison, la cicatrisation et le rajeunissement 
tissulaire. 

La mise en ceuvre de ce procede permet de favoriser la 
20 penetration de petites molecules neutres transports uses 

d'oxygene au travers de la peau sans creer d'effet secondaire. 

Elle permet egalement de saturer d'oxygene ces molecules 

transporteuses. Le traitement non seulement ne presente aucun 

effet secondaire mais en plus il est agreablement vecu comme 
25 un massage doux sans friction dont la temperature et I'intensite 

sont reglables. Les sujets peuvent par consequent reprendre 

leur activite immediatement. 



Selon un premier aspect, l'invention propose un procede de 
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traitement notamment cosmetique d'une region cutanee 
comprenant I'etape consistant a projeter sous pression un gaz 
froid, tiede ou chaud enrichi en oxygene et/ou en monoxyde 
d'azote ou d'autres gaz medicaux sur la region a traiter au 
5 moyen d'une tuyere de projection. 

Selon un deuxieme aspect, invention a pour objet un dispositif 
de traitement percutane comprenant une tuyere de projection et 
comprenant des moyens de mise en pression d'un gaz et au 
moins d'un conduit dispose entre les moyens de mise en 

10 pression et la tuyere de projection. 

Selon un troisieme aspect, invention comporte une piece a main 
comprenant une vanne pour ouvrir et fermer le circuit de 
passage du gaz pressurise, une molette de commande de 
regularisation de la temperature du gaz et une molette de 

15 commande d'une electrovanne qui regularise le debit du gaz. 
Les objets et avantages de invention apparaissent dans la 
description qui suit, faite en reference aux dessins annexes dans 
lesquels : 

- La figure 1 represents une vue schematique de face d'un 
20 dispositif pour la mise en ceuvre selon I'invention; 

- La figure 2 est une vue schematique des elements qui 
constituent le dispositif de la figure 1, selon un mode de 
realisation dans lequel le dispositif fonctionne en circuit 
semi-ferme; 

25 - La figure 3 est une vue schematique des elements qui 

represente un mode de realisation dans lequel le dispositif 
comprend des bonbonnes de differents gaz destines a etre 
projetes sur la peau; 
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- La figure 4 est une vue en coupe d'une piece a main 
faisant partie de la figure 1 selon un mode de realisation 
comprenant une tuyere de projection d'un gaz sous 
pression. 

5 

Le procede selon I'invention est destine a sursaturer d'oxygene 
et/ou de monoxyde d'azote ou d'autres gaz medicaux des 
molecules de perfluorocarbones et a favoriser leurs passages au 
travers de la peau par projection hyperbare. 
10 Selon I'invention, ce procede comprend I'etape consistant a 
projeter par une tuyere un gaz sous pression sur une region 
cutanSe a traiter. 

Ce procede est realise par un dispositif (1) tel que celui 
represents sur la figure 1. Ce dispositif comprend un logement 

15 (2) dans lequel des moyens de mise en pression d'un gaz et des 
moyens d'aspiration dudit gaz sont disposes, un flacon (3) qui 
contient des perfluorocarbones, une bonbonne d'oxygene (4), 
une bonbonne de monoxyde d'azote (5), une bonbonne d'un 
autre gaz medical (6), une console de commande (7), ainsi 

20 qu'une piece a main (8) destinee au praticien de I'art pour 
mettre en action ledit procede- 

Selon un mode de realisation, represents sur la figure 2, les 
moyens de mise en pression du gaz comprennent une pompe 
d'aspiration et de compression (9)a piston ou a membrane 
25 preferentiellement apte a conferer au gaz une pression pouvant 
varier entre 0,01 et 20 bars. Lesdits moyens de pression sont 
associes a des moyens de controle et de mesure de la pression 
et de la temperature comprenant dans le sens de circulation du 
gaz, un amortisseur (10),un pressostat (11), un manometre(12), 
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un decompresseur (13), une electrovanne (14) et une resistance 
chauffante (15) destinee a rechauffer le gaz propulse et un 
thermostat (16). 

Un conduit (17) amene le gaz pressurise jusqu'a la piece a main 
5 (8) par laquelle ledit gaz est projete sur une region cutanee. 

Apres avoir ete projete sur la peau, le gaz est partiellement 
aspire au travers d'un conduit (18) relie a I'entree de la pompe 
d'aspiration (19). 

10 La piece a main (8) comprend un moyen de recuperation (20)du 
gaz en forme de c6ne dont la base est orientee vers la peau et le 
sommet se prolonge par un embout vissable (21) ou emboitable 
sur I'extremite de la piece a main (8). Ledit moyen de 
recuperation du gaz est en communication avec le conduit (18). 

15 Le conduit (18) comprend egalement des moyens de filtration de 
particules macroscopiques (22) et de particules microscopiques 
(23) pour assurer la proprete et la sterilite des gaz aspires. 
C'est sur ce conduit (18) que sont installes les moyens de 
melange et de saturation des gaz projetes represented par une 

20 chambre (24). 

Les fluorocarbones presentent une tension de vapeur qui est 
respectivement pour le perfluorodecalin de 12,7 mm de mercure 
et pour la perfluorotripropylamine de 20 mm de mercure a 37°C. 
La vapeur des fluorocarbones est issue d'un flacon (3) et penetre 

25 dans la chambre (24) par I'intermediaire de moyen de 
connection (25). 

Le flacon (3) est rechauffe par un bain-marie (26) destine a 
augmenter la tension de vapeur des fluorocarbones dans la 
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chambre (24). Le bain-marie (26) dispose d'un moyen de 
controle de la temperature (27). 

Selon un mode de realisation represents par la figure 3, de 
I'oxygene pur issu d'une bonbonne (4) et/ou du monoxyde 
5 d'azote issu d'une bonbonne (5) ou d'une bonbonne d'un autre 
gaz medical (6) sont pulverises dans la chambre (24) afin de 
saturer les molecules de fluorocarbones en oxygene et/ou en 
monoxyde d'azote ou en un autre gaz medical. 
La figure 4 represente la piece a main (8) qui englobe le conduit 
10 (17) relie a la tuyere (27), le cone d'aspiration (20) relie au 

conduit (18). Pour cette disposition le cone d'aspiration (20) est 
en communication avec le conduit (18) au travers d'un canal 
(29). 

Cette piece a main comprend les divers moyens de commande 
15 comprenant une vanne(30) pour ouvrir ou fermer le circuit de 
passage du gaz pressurise, une molette de reglage (31) du 
thermostat (16) qui controle la temperature du gaz propulse 
dans le systeme, une molette de commande (32) de 
I'electrovanne (14) qui regie le debit du gaz projete. 
20 Un mode de realisation du procede selon I'invention est decrit a 
present. 

La peau du sujet a traiter est nettoyee au savon liquide suivi 
d'une etape de peeling leger a I'acide glycolique sous forme de 
gel a 70% tamponne a ph 3. Cette etape permet de mieux faire 
25 penetrer les molecules de fluorocarbones dans la peau. Le gaz 
de fluorocarbones est prepare dans un flacon partiellement 
rempli d'une emulsion de fluorocarbones liquides, disponible 
dans le commerce sous I'appelation Fluosol DA, par exemple. 
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Le flacon de Fluosol DA est chauffe au bain marie a une 
temperature comprise entre 20° et 120°. L'elevation de la 
temperature a pour but d'augmenter la tension de vapeur du 
Fluosol DA et done la quantite de gaz transporteur d'oxygene 

5 dans le circuit dirige vers la peau. 

De I'oxygene et/ou du monoxyde d'azote, disponibles dans le 
commerce sous forme de bonbonnes peuvent egalement etre 
melanges a la vapeur de Fluosol DA par injection dans la 
chambre (24) de melange de gaz. 

10 La mise en oeuvre de la pompe (9) va d'autre part aspirer le 

melange gazeux fluorocarbone-oxygene et/ou monoxyde d 'azote 
a pression atmospherique et le refouler a pression hyperbare 
vers la peau au moyen de la tuyere (28) de projection. 
La pression de projection est reglee au maximum de sa 

15 puissance pour assurer la plus forte penetration des molecules 
de gaz mais en dega du seuil de la douleur ressentie par le sujet. 
Dans un exemple particulier, les pressions utilisees sont 
comprises entre 1 et 5 bars. 

Dans un exemple particulier, les debits utilises sont compris 
20 entre 1 a 300 litres par minute et plus souvent entre 5 et 50 
litres par minute. La duree de cette etape est de I'ordre de dix 
minutes. 

D'autres gaz peuvent etre utilises tels que I'ozone, le chlore pour 
leur proprietes desinfectantes. De meme que toute molecule 
25 chimique susceptible de presenter une tension vapeur suffisante 
peut etre utilisee dans un contexte therapeutique precis. C'est le 
cas pour le phenol, le camphre, le menthol, les huiles 
essentielles, etc.... 
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Revendications. 

1. Procede de traitement medical, physiotherapeutique ou 
cosmetique de la peau et des organes sous-jacents d'un 
sujet humain ou animal, caracterise en ce qu'il 

5 comprend I'etape a projeter un melange gazeux sous 

pression sur la zone a traiter au moyen d'une tuyere de 
projection (28). 

2. Procede selon la revendication 1 caracterise par le fait 
que le melange gazeux comprend des fluorocarbones. 

10 3. Procede selon la revendication 2 caracterise par le fait 
que le melange gazeux comprend au moins un gaz 
supplemental doue de propriete therapeutique. 

4. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 3 
caracterise par le fait que la pression est comprise entre 

15 0,01 et 20 bars, plus souvent entre 1 et 10 bars et le 

plus souvent entre 3 et 5 bars. 

5. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 4 
caracterise en ce qu'il comprend I'etape consistant a 
aspirer partiellement I'exces de gaz projete en vue de le 

20 recuperer et de le recycler. 

6. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 5 
caracterise en ce que I'etape consiste a la projection 
d'un gaz sous pression sur la zone a traiter au moyen 
d'une tuyere de projection (28) et precedee d'une etape 

25 de peeling de I'epiderme superficiel. 

7. Dispositif pour le traitement d'une zone cutanee par 
voie percutanee, comprenant une piece a main (8) et 
une tuyere de projection (28) montee sur la dite piece. 
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8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise par le fait 
que les moyens de mise en pression comprennent une 
pompe d'aspiration et de compression (9). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise par le fait 
5 que les moyens de mise en pression comprennent un 

flacon (3) apte a recevoir les fluorocarbones et les 
rechauffer par un bain-marie (26). 

10. Dispositif selon la revendication 8 a 9, caracterise par le 
fait qu'il comprend une chambre de melange (24)des 

10 gaz. 

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 7 a 
10, caracterise par le fait qu'il comprend des moyens de 
filtration. 

12. Piece a main pour dispositif selon I'une quelconque des 
15 revendications 7 a 12, caracterisee en ce qu'elle 

comprend des moyens de commande agences pour, en 
position de repos de ladite piece a main, arreter le gaz 
sous pression par une vanne (30), une molette de 
reglage (31) du thermostat (16) qui controle la 
20 temperature du gaz projete, une molette de commande 

(32)de I'electrovanne (14) qui regie le debit de gaz 
projete. 



25 
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